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M 23 = L23
m2 - m3
lnm2 - lnm3 (7)
If we define the average LMA in this layer (ma23) as M23 / L23, 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ID of the Height of Leaf Maximum
individual the shoot positions number of leaves
Dominant tree group
Betula ermanii Be_A 14 m top  66
Be_B 18 m top  51
15 m bottom   
165
Be_C 16 m bottom   55
Quercus crispula  Qc_A 15 m top  94
Qc_B 14 m top  149
10 m bottom  80
Qc_C 11 m bottom  93
Qc_D 14 m top  50
Magnolia obovata  Mo_A 14 m middle  34
Fagus crenata Fc_A 1.2 m bottom  59
Codominant tree group
Acer distylum  Ad_B 1.3 m bottom  37
Ad_C 1.3 m bottom  42
Acer rufinerve Ar_A 4.0 m middle  72
Suppressed tree group
Hydrangea paniculata Hp_A 1.5 m middle  163
Hp_B 0.8 m middle  68


























Viburnum furcatum Vf_A 2.5 m middle  91
Vf_B 1.0 m middle  18







Species Position     Mean s.d.  Sample size    std. error
Dominant group
Betula ermanii top 92.2  4.3  5 leaves 2.1
bottom 62.3  3.6  5 leaves 1.8
average 76.3  ­­­  ­­­ 2.8
Quercus crispula top 81.9 15.7 13 leaves 4.5
bottom 58.8 10.0  8 leaves 3.8
average 69.7   ­­­  ­­­ 5.9
Magnolia obovata top 91.6  0.1  2 leaves 0.1
bottom 44.0  0.2  2 leaves 0.2
average  64.9  ­­­  ­­­ 0.2
Fagus crenata top 79.9  6.1  5 leaves 1.6
bottom 52.0  3.5  2 leaves 4.3
average  64.9  ­­­  ­­­ 2.6
(Mean of averages) 69.0  ­­­  ­­­ 5.6
Codominant group
Acer distylum top 44.0  2.3  5 leaves 1.2
bottom 24.6  2.3  5 leaves 1.2
average  33.4  ­­­  ­­­ 1.7
Acer rufinerve top 64.0  6.8  5 leaves 3.4
bottom 31.3  2.5  5 leaves  1.3
average 45.7  ­­­  ­­­ 3.6


























 sciadophylloides bottom 27.7  0.4  5 leaves 0.2
average 34.6  ­­­  ­­­ 0.6
(Mean of averages) 37.9 1)  ­­­  ­­­ 6.9
(Mean of averages, Acer only) 39.5 2)  ­­­  ­­­ 9.1
Suppressed group
Hydrangea paniculata top 39.9  3.8  5 leaves 1.9
bottom 25.0  2.0  5 leaves 1.0
average 31.9  ­­­  ­­­ 2.1
Viburnum furcatum top 43.3  1.9  5 leaves 0.9
bottom 43.5  4.3  5 leaves 2.1
average 43.4  ­­­  ­­­ 2.3
(Mean of averages) 37.6 3)  ­­­  ­­­ 8.5
Note:
“top” means leaf samples from the highest part of the tree crown; “bottom” means the leaf 
samples from the lowest part of the tree crown; “s.d.” means standard deviation; "std. error” 
means standard error (standard deviation of the mean). The boldfaced “average” values means 
the averaged LMA based on equation (8), whereas the “mean of averages” means the 
arithmetic mean of the averaged LMA.
1) This value was used as the surrogate LMA for all other codominant species, including T. 
japonica, S. alnifolia, and K. pictus.
2) This value was used as the surrogate LMA for all other Acer species.
3) This value was used as the surrogate LMA for all other suppressed species.
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